Audyt energetyczny budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny, Zorska 19, 43-188 Orzesze

build'desk






Audyt
Energetyczny
Budynku

Zorska 19

43-188 Orzesze
Powiat Mikotowski
wojewodztwo: slgskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

inwestor: Miasto Orzesze

wykonawca audytu: Energia dla Miast Sp. z 0.0., 43-190 Mikotéw ul. Katowicka 80

uprawnienia wykonawcy:

data wykonania audytu:

numer opracowania:

podpis wykonawcy:

nw"é‘;“ 2020-06-16 | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 2



Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1970

1.3 Inwestor [Miasto Orzesze 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i i
nazwisko, adres  do ul.: Zorska , nr: 19

korespondencji, PESEL*) Kod: 43-188
oda: -

(*w przypadku cudzoz- o .
iemca nazwa i numer miejscowos$¢: Orzesze

dokumentu tozsamosci) powiat: Powiat Mikotowski

wojewodztwo: Slaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Energia dla Miast Sp. z 0.0., 43-190 Mikotéw ul. Katowicka 80

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Jakub Rogosz

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Mikotow data wykonania opracowania: 2020-03-27

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 10
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2  Optymalizacja stolarki otworowej str. 28
6.3 Woybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ... str. 30
6.4 Wybdr optymalnego wariantu poprawiajgcego sprawnosé systemu c.o. str. 31
7. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 33
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 33
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 34
8 Opis wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 35
ZALACZNIKI str. 37
Zatgcznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego str. 37
Zatgcznik 2: Szczegotowa budowa przegréd wielowarstwowych str. 38
Zatgcznik 3: Szczegdtowe parametry stolarki otworowej str. 43
Zatgcznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego wariantu ... str. 44
Zatgcznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 63

nmw 2020-06-16 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 3



Audyt energetyczny budynku

Zorska 19, 43-188 Orzesze

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna murowana

Tradycyjna murowana

stanie technicznym.

2 Liczba kondygnaciji 2 2

3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1550.00 1550.00

4 Powierzchnia netto budynku [m?] 375.08 375.08

5 Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] 255.73 255.73

Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych

6 pomieszczen niemieszkalnych [m?] 119.35 119.35

7 Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 12 12

Pojemnosciowe Pojemnosciowe
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze podgrzewacze
elektryczne elektryczne

10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe zrodta ciepta. | Miejscowe zrodta ciepta

11 \Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.65 0.65
Budynek stale Budynek stale

12 Inne dane charakteryzujgce budynek zamieszkany w dobrym zamieszkany w dobrym

stanie technicznym.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane

[W/(m2K)]
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa komunikacji
1 miesz}I:aIna) ¥ yoned vent 8 1.363 0.194
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe mieszkalng od
2 niemieszkalnej) 0.320 0.167
3 Sciana zewnetrzna (mieszkania/komunikacja) 1.363 1.363
4 Sciany zewnetrzne kondygnaciji nadziemnych (strefa poddasza) 1.568 0.198
5 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) 1.013 0.428
6 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) 1.327 0.475
7 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) 1.007 0.236
8 Strop (Komunikacja/piwnice) 1.007 1.007
9 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) 1.488 0.150
10 Stropodach 1.784 1.784
11 Podtoga zagtebiona 2.237 2.237
12 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod) 1.254 0.192
13 Stolarka okienna 1.400 1.400
14 Drzwi zewnetrzne (mieszkan) 2.100 2.100
15 Drzwi zewnetrzne 2.100 1.300
16 Stolarka okienna strefy poddasza oraz podziemia 2.500 2.500
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspdtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.80 0.96
2 Sprawnosc¢ przesytania [-] 1.00 0.96
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.70 0.93
4 Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
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4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 1.00 1.00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
. o . . nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce
2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 810.31 809.10
4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.66 0.66
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.90 19.03
Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
2 1.59 1.59
[kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 291.26 111.56

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 520.10 130.16

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody

uzytkowej [GJ/rok] 33.59 33.59

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych 0.00

bilansu ciepta) [GJ/rok]

\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 215.72 82.62

przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

\Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 385.21 96.40
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 0.00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 32.00 36.31

Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej (3) [zH/m3] 34.31 34.31
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j

4 na miesiac (4) /(MW m-c)] 0.00 0.00

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)] 3.70 1.05

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 10.91 28.55

7 Inne [z{] 180.56 180.56
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 342796.36 na energie [%] 70.42
Planowane koszty catkowite [zt] 342796.36 |Premia termomodernizacyjna [zt] 23411.46
Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok] |1 1705.73
9. Inne

(Wraz z realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE

zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego zrodla energii o mocy maksymalnej ...... kW.

ﬁ'm energetycznego WYNIKA / NIE-WYNIKA ¥ 7e po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu begda speiniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
2) UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.




3) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skresli¢.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Opis techniczny

Opis techniczny do projektu adaptacji czesci strychu na pomieszczenie mieszkalne.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagnigcia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 0.00
Kwota kredytu mozliwa do zaciggnigcia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana
Ustawa termomodernizacyjng.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne”.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkoéw - Wspodtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogédlne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Obiekt wybudowany w technologii tradycyjnej, murowany z cegty ceranmicznej petnej, strop nad piwnicg ceramiczny odcinkowy na
belkach stalowych, strop na dparterem i pigtrem drewniany na belkach drewnianych, dach o kondtrukcji drewnianej, kryty papa.

Budynek w petni podpiwniczony.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa
komunikacji, mieszkalna)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=1,254W/
m2K)

Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe
mieszkalng od niemieszkalnej)

Sciana dziatowa z plyt gipsowo-kartonowych z izolacjg z wetny mineralnej
0,320W/m2K.

Sciana zewnetrzna (mieszkania/komunikacja)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=1,398W/
m2K)

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa
poddasza)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=1,568W/
m2K)

Sciany piwnic (cze$é nadziemna)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=1,013W/
m2K)

Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=0,515/

m2K)

Dach / stropodach

Stropodach

Stropodach nieocieplony (U=1,784W/m2K))

Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter)

Strop Kleina nad nieogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi (U=1,007W/
m2K).

Strop (Komunikacja/piwnice)

Strop nad nieogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi (U=1,007W/m2K).

Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze)

Strop pod nieogrzewanym poddaszem, oddzielajacy strych od strefy mieszkalnej
oraz strefy klatki schodowej (U=1,488W/m2K).

Podtoga

Podtoga zagtebiona

Podtoga zagtebiona nieogrzewanej piwnicy (U=2,237W/m2K).

Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna)

Sciany murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej (U=1,327W/
m2K).

Stolarka otworowa

Stolarka okienna

Okna nowe pcv (U=1,4W/m2K).

Drzwi zewnetrzne (mieszkan)

Drzwi zewnetrzne pomiedzy strefg mieszkalng a strefag komunikacyjna.
Drzwi réznego typu.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne przedsionka.

Stolarka okienna strefy poddasza oraz podziemia

Stolarka okienna w ramach drewnianych U= 2,1(W/m2K). Silnie

wyeksploatowana.

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 291.26
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 520.10
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie

cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] 0.00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] 215.72
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 385.21
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Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z] 32.00
Opfata 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [z{] 0.00

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zf] 34.31

Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesigc [z4] 0.00

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 3.70

Optata abonamentowa [zi] 10.91

Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 180.56

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejgcego systemu ogrzewania.

Budynek ogrzewany jest z miejscowych zrodet ciepta usytuowanych w lokalach mieszkalnych (piece kaflowe).

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejgcego systemu cieptej wody uzytkowej

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa sie z wykorzystaniem przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych, idnywidulanie

dla kadego lokalu mieszkalnego.
Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.77

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylacji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Wentylacja odbywa sie poprzez klatki wentylacyjne oraz nieszczelnosci w stolarce otworowe;.

System sprawny
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejagcego stanu
technicznego

System ogrzewania

Modernizacja bedzie polegata na usunieciu
istniejgcych miejscowych zrédet ciepta i montazu
jiednego zbiorczego zrédta ciepta (Gazowy kociot
kondensacyjny) oraz instalacji centralnego
ogrzewania. Zrédio ciepta umiejscowione bedzie w

ktotowni lokalnej, ktéra powstanie w zaadoptowanych

do tego celu pomieszczen wskazanych przez

prof}ektz;nata. Na etaypig audytu eneregtycznego
dopuszcza sie 3 mozliwosci: adaptacje pomieszczen
piwnicznych, adaptacje czesci poddasza badz

budowe kottowni wolnostojace;.

Z uwagi na naturalng wymiane ciepta istniejgce zrédta
ciepta (miejscowe piece kaflowe) sg nieefektywne pod
wzgledem transportu ciepfa i rbwnomiernosci
ogrzewania. Ponado istniejgce zrodta ciepta
sterowane sg recznie co w praktyce uniemozliwia
kontrolowanie i optymalizacje procesu spalania

prowadzgce miedzy innymi do spalania niezupetnego.
Brak automatyki prowadzi takze do nieefektywnego
obcigzenia zrodta ciepta. Ponadto indywidualne
zrodta ciepta wyposazone w paleniska rusztowe
(zwtaszcza w sytuacji kiedy w jednym lokalu
mieszkalnym istnieje kilka zrédet) sg niekomfortowe w
uzytkowaniu oraz pozostawiajg duza swobode w

kwestii stosowanego paliwa.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych

(strefa komunikacii,

mieszkalna)

Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem

W sktad przegrod zewnetrznych kondygnacji
nadziemnych wchodzg $ciany zewnetrzne strefy
mieszkalnej, strefy komunikacji oraz strefy toalety
zewnetrznej. Mimo, iz strefa komunikacji - posiada
nizsze wymagania pod wzgledem izolacyjnosci,

zaleca sie ocieplenie analogiczng warstwa styropianu

jak w przypadku strefy mieszkalnej celem zachowania
ciagtosci izolacji i niwelowania ryzyka powstawania
mostkéw cieplnych a takze ze wzgledéw
estetycznych.

Sciana zewnetrzna
poddasza (oddzielajgca

strefe mieszkalng od

niemieszkalnej)

Dobudowa $cianki gk - dotozenie wetny mineralnej do

istnieiacej izolacii.

Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan.

Sciana zewnetrzna
(mieszkania/komunikacja)

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach

aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace

prowadzace do poprawy izolacyinosci niniejsze]

przegrody.

Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych

(strefa poddasza)

Ocieplenie scian styropianem

Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan.

Sciany piwnic (cze$¢
nadziemna)

Ocieplenie scian kondygnacji podziemnych
styropianem.

Brak jest wymagan odnosnie izloacji przegrod
zewnetrznych nieogrzewanych kondygnacji
podziemnych.Zaleca sie jednak,docieplenie

przegrody celem eliminacji powstawania mostkow
cieplnych oraz nadmiernego wychtadzania

pomieszczen kondygnaciji podziemne;.

Sciana zewnetrzna
piwnicy (cze$¢

Ocieplenie $cian kondygnaji podziemnych
styropianem.

Brak jest wymagan odnosnie izloacji przegrod
zewnetrznych nieogrzewanych kondygnacji
podziemnych.Zaleca sie jednak,docieplenie
przegrody celem eliminacji powstawania mostkow

(piwnica/parter)

podziemna) cieplnych oraz nadmiernego wychtadzania
pomieszczen kondygnaciji podziemnej do gtebokosci
0,5m ponizej poziomu gruntu.

Strop

miedzykondygnacyjny Ocieplenie stropu wetng mineralng Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan.

Strop (Komunikacja/

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach

aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace

piwnice) prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej
przegrody.
Strop Ocieplenie stropu wetng mineralng. Ocieplenie stropu
miedzykondygnacyjny od gory - potozenie wetny pomiedzy legarami, Przegroda nie spetnia aktualnych wymagan.
(pietro/poddasze) przykrycie warstwy izolacyjnej ptytami z drewna.
Ocieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
Stropodach Nie przewiduje sie termomodernizac;ji aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace

prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej

przegrody.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Podtoga zagtebiona

Nie przewiduje sie termomodernizacii

QOcieplenie niniejszej przegrody nie przyczyni sie do
uzyskania istotnych oszczednosci energii. W ramach
aktualnego dziatania nie bedg prowadzone prace
prowadzace do poprawy izolacyjnosci niniejszej

przegrody.

Sciana zewnetrzna
(Pdtnocny-wschaéd)

Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem

Sciana zewnetrzna ocieplona 5cm warstwag
styropianu. Przegroda nie spetnia aktualnych
wymagan. W zaleznos$ci od stanu aktualnego
ocieplenia proponuje sie dwa rozwigzania 1. zerwanie
istniejgcej izolaciji i potozenie nowego styropianu. 2.
doklei¢ do oczyszczonej i przygotowanej powierzchni
nowa warstwe. Nalezy pamieta¢, ze warstwa, ktéra
zostanie dokleiona powinna mie¢ odpowiednig
grubosé celem zapewnienia wiasciwej izolacyjnosci.
Na etapie audytu zaleca sie rozwigzanie wedtug
wariantu 1. Jest to wariant bezpieczniejszy, nie trzeba
uwzglednia¢ stanu istniejgcej izolacji oraz jej
przymocowania do $cian zewnetrznych, jednoczes$nie
w przypadku sugestii ze strony wykonawcy/inwestora/
projektanta dopuszcza sie rozwigzanie wedtug

wariantu 2.

Stolarka okienna

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Modernizacja niniejszej przegrody nie ma
uzasadnienia ekonomicznego i nie przyczyni sie do
istotnych oszczednosci energii.

Drzwi zewnetrzne

(mieszkan)

Nie przewiduje sie termomodernizacii

Modernizacja niniejszej przegrody nie ma

uzasadnienia ekonomicznego i nie przyczyni sie do
istotnych oszczednosci energii.

Drzwi zewnetrzne

\Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej na nowg w
ramach aluminiowych.

Przegroda nie spetnia wymagan.

Stolarka okienna strefy

poddasza oraz podziemia

Wymiana istniejgcej stolarki okiennej na nowg

spefniajgcg wymagania.

Brak wymagan odnosnie izolacyjnisci stolarki okiennej
stref nieogrzewanych. Z uwagi na zly stan techniczny

stolarki okiennej oraz przeprowadzang gtebokg
termomodernizacje obiektu zaleca sie wymiane

istniejgcej stolarki na nowa.

Ocena wentylac;ji

Nie wystepuje
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6. WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 133.23 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 133.23 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3743

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu wetng mineralng

Materiat izolacyjny

Welna mineralna

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

0.037 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.12 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

224.78 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 678.9 627.2 527 354 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 331.7 474 682

Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 26.97 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 16.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 110.97 [zt/m?]
Koszt sprzetu 18.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

\Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(::alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 2.703 2.973 3.243 3.514 3.784
R [(m2 K)/W] 0.993 3.695 3.966 4.236 4.506 4.777
U [W/(m2 K)] 1.007 0.27 0.25 0.24 0.22 0.21
[GJ] 43.40 11.66 10.86 10.17 9.56 9.02
q [MW] 0.0054 0.0014 0.0013 0.0013 0.0012 0.0011
AQ [zt/roK] - 1015.66 1041.08 1063.26 1082.79 1100.10
N [1] - 14186.38  |14485.86  |14785.34  |15084.82 15384.31
SPBT [lata] - 13.97 13.91 13.91 13.93 13.98
Wybrany wariant
SPBT |13.91 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1063.26 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 14785.34 [z]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajdujg sie w zataczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora
Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowac¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 113.06 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 113.06 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3743

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropu wetng mineralng. Ocieplenie stropu od gory -
potozenie wetny pomiedzy legarami, przykrycie warstwy izolacyjnej

ptytami z drewna.

Materiat izolacyjny

Weltna mineralna

Wspotczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.21 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

225.00 [zHm?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 678.9 627.2 527 354 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
[ 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 331.7 474 682
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 52.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 47.25 [zt/m?]

Koszt dodatkowy

105.00 [zH/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

232.25 [zHm?]

Koszt sprzetu

28.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(::alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.19 0.20 0.21 0.22 0.23
AR [(m? K)/W] - 5.429 5.714 6.000 6.286 6.571
R [(m? K)/W] 0.672 6.101 6.387 6.672 6.958 7.244
U [W/(m? K)] 1.488 0.16 0.16 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 54.39 5.99 5.72 5.48 5.25 5.05
q [MW] 0.0067 0.0007 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006
AQ [zH/roK] - 1548.67 1557.25 1565.09 1572.29 1578.92
N [z4] - 25749.42 26003.80 26258.19  [26512.57  [26766.96
SPBT [lata] - 16.63 16.70 16.78 16.86 16.95
Wybrany wariant
SPBT 16.78 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 1565.09 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 26258.19 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Podczas prowadzenia robot ociepleniowych w zwigzku z koniecznoscig zerwania posadzki na poddaszu zaleca sie ogledziny stropu
drewnianego oraz wykonanie niezbednych prac konserwacyjnych.
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Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa komunikacji, mieszkalna)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 248.84 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 248.84 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3743

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie $cian zewnetrznych styropianem

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.034 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

645.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 678.9 627.2 527 354 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 331.7 474 682

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

109.20 [zt/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 96.75 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 373.70 [zt/m?]
Koszt sprzetu 77.75 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(::alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 3.824 4.118 4.412 4.706 5.000
R [(m? K)/W] 0.734 4.557 4.851 5.146 5.440 5.734
9] [W/(m2 K)] 1.363 0.22 0.21 0.19 0.18 0.17
[GJ] 109.67 17.66 16.59 15.64 14.79 14.03
q [MW] 0.0136 0.0022 0.0021 0.0019 0.0018 0.0017
AQ [zt/rok] - 2944.37 2978.63 3008.97 3036.02 3060.31
N [z] - 89781.37 91386.38 92991.40 94596.42 96201.43
SPBT [lata] - 30.49 30.68 30.90 31.16 31.44
Wybrany wariant
SPBT 30.90 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 3008.97 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 92991.40 [z4]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia obejmuje takze niezbedne prace elewacyjne tj. roboty rozbiorkowe, roboty ziemne, prace
przygotowawcze etc.

Uwagi audytora

Nalezy mie¢ na uwadze, ze Sciana potudniowo-wschodnia obejmuje takze pomieszczenie mieszkalne usytuowane na poddaszu. Na
etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkow termicznych. Roboty
nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.
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Sciana zewnetrzna (Péthocny-wschéd)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 63.70 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 63.70 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3743

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie $cian zewnetrznych styropianem

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.034 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

645.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 678.9 627.2 527 354 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 331.7 474 682

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

109.45 [zH/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

96.75 [z/m?]

Koszt dodatkowy

125.00 [zt/m?]

taczny koszt 1 m? docieplenia

408.95 [zt/m?]

Koszt sprzetu

77.75 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

\Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(::alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 3.824 4.118 4.412 4.706 5.000
R [(m? K)/W] 0.797 4.621 4.915 5.209 5.503 5.797
9] [W/(m2 K)] 1.254 0.22 0.20 0.19 0.18 0.17
[GJ] 25.83 4.46 4.19 3.95 3.74 3.55
q [MW] 0.0032 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004
AQ [zt/rok] - 683.96 692.49 700.06 706.83 712.90
N [z] - 25228.40  |25639.26 26050.13  |26460.99  [26871.86
SPBT [lata] - 36.89 37.02 37.21 37.44 37.69
Wybrany wariant
SPBT 37.21 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 700.06 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 26050.13 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia obejmuje takze niezbedne prace elewacyjne tj. roboty rozbiorkowe, roboty ziemne, prace
przygotowawcze etc.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe mieszkalng od niemieszkalnej)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 24.86 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 24.86 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 3743

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

Dobudowa $cianki gk - dotozenie wetny mineralnej do istniejacej
izolaciji.

Materiat izolacyjny

Weltna mineralna

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.035 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.10 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

300.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 678.9 627.2 527 354 33 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 35 331.7 474 682

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

165.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

\Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(::alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.02 0.05 0.10 - -
AR [(m? K)/W] - 0.571 1.429 2.857 - -
R [(m? K)/W] 3.127 3.699 4.556 5.984 - -
U [W/(m2 K)] 0.320 0.27 0.22 0.17 - -
[GJ] 2.57 2.17 1.76 1.34 - -
q [MW] 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002 - -
AQ [zH/rok] - 12.71 25.79 39.27 - -
N [z4] - 3504.70 3728.40 4101.24 - -
SPBT [lata] - 275.79 144.56 104.44 - -
Wybrany wariant
SPBT 104.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 39.27 [ztIrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 4101.24 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych. Roboty nalezy
wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t ociepleniowych.
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Zorska 19, 43-188 Orzesze

Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 41.96 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 20.98 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 413

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

QOcieplenie $cian kondygnaji podziemnych styropianem.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS037

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.037 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.05 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

600.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 213.9 207.2 62 -96 -42

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -40 -133.3 24 217
Szczegdtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [1
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy [1
taczny koszt 1 m? docieplenia 381.20 [zt/m?]
Koszt sprzetu [1
Podstawy przyjecia wyceny Srednie ceny na rynku lokalnym
Wyniki obliczen
Stan

Wielkos¢ Jednostka aktualny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant4 [Wariant 5
d [m] - 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05
AR [(m? K)/W] - 0.270 0.541 0.811 1.081 1.351
R [(m? K)/W] 0.753 1.024 1.294 1.564 1.834 2.105
U [W/(m2 K)] 1.327 0.98 0.77 0.64 0.55 0.48
Q [GJ] 1.99 1.46 1.16 0.96 0.82 0.71
q [MW] 0.0014 0.0010 0.0008 0.0007 0.0006 0.0005
AQ [zt/rok] - 16.79 26.56 32.96 37.47 40.82
N [2] - 7494.06 7619.94 7745.82 7871.70 7997.58
SPBT [lata] - 446.33 286.87 235.03 210.09 195.92
Wybrany wariant
SPBT 195.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 40.82 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 7997.58 [z1]
Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.

Jednoczesnie zaznacza sig, ze podczas robdt termoizolacyjnych nalezy wykona¢ niezbedne prace towarzyszace takie jaki: kontrola
hydroizolacji. W przypadku zawilgocenia przegrod zewnetrznych kondygnacji podziemnych lub zawilgocienia pomieszczen strefy
podziemnej nalezy wykona¢ nowa hydroizolacje np. zastosowanie 2 warstw papy termozgrzewalne;.
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Sciany piwnic (cze$é nadziemna)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 56.49 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 56.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 413

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie $cian kondygnacji podziemnych styropianem.

Materiat izolacyjny

Styropian EPS037

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

0.037 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

0.05 [m]

Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego

620.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 5 5 5 5 5
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5
Sdn 213.9 207.2 62 -96 -42

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 5 5 5 5 5 5
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -40 -133.3 24 217

Szczegbtowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

[l

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

[l

Koszt dodatkowy

[l

taczny koszt 1 m? docieplenia

334.00 [zt/m?]

Koszt sprzetu

[l

Podstawy przyjecia wyceny

Wycena na poziomie srednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(?:alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

AR [(m? K)/W] - 0.270 0.541 0.811 1.081 1.351

R [(m? K)/W] 0.987 1.257 1.527 1.798 2.068 2.338

U [W/(m2 K)] 1.013 0.80 0.65 0.56 0.48 0.43

Q [GJ] 2.04 1.60 1.32 1.12 0.97 0.86

q [MW] 0.0014 0.0011 0.0009 0.0008 0.0007 0.0006

AQ [zt/rok] - 14.05 23.13 29.47 34.16 37.77

N [z] - 17466.59 17816.82 18167.06 18517.29 18867.53
SPBT [lata] - 1243.24 770.42 616.39 542.06 499.60
Wybrany wariant

SPBT 499.60 [lata]

Numer wybranego wariantu 5
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 37.77 [ztIrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 18867.53 [zH]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizaciji.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa poddasza)

Dobdr optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 101.32 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 101.32 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 5.00 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 [C]
Liczba stopniodni 60

Opis sposobu wykonania termomodernizaciji przegrody

QOcieplenie $cian styropianem

Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.034 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

620.00 [zt/m?]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti -1.7 -2.2 3.3 8.7 14 16.6
Ten -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
L 31 28 31 30 5 0
Sdm 5 5.9 10.5 15 3.2 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 18.5 18.3 13.5 9.6 4.4 -1.9
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 2.3 8.7 54 4.3

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla

wybranego wariantu termomodernizacyjnego

Koszt robocizny

105.00 [zH/m?]

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 93.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 366.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 78.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny

\Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym.

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka :It(::alny Wariant 1 |Wariant 2 [Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 3.824 4.118 4.412 4.706 5.000
R [(m? K)/W] 0.638 4.461 4.755 5.050 5.344 5.638
9] [W/(m2K)] 1.568 0.22 0.21 0.20 0.19 0.18
[GJ] 0.83 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09
q [MW] 0.0040 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0004
AQ [zt/rok] - 22.70 22.93 23.14 23.33 23.49
N [z] - 35828.52 36456.73 37084.95 37713.16 38341.38
SPBT [lata] - 1578.33 1589.61 1602.54 1616.82 1632.21
Wybrany wariant
SPBT 1602.54 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 23.14 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 37084.95 [z1]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej przy uwzglednieniu wyboru optymalnego wariantu
zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zapewniajgc wymagany obecnie opor cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia obejmuje takze niezbedne prace elewacyjne tj. roboty rozbiorkowe, roboty ziemne, prace
przygotowawcze etc.

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowaé niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot ociepleniowych.
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Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Drzwi zewnetrzne

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 2.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 8.00 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 °C
Liczba stopniodni 1079
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 8 8 8 8 8
Ten -1.9 -2.4 8.2 13.4 16
[ 31 28 31 30 5
Sdn 306.9 291.2 155 -6 -27

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 8 8 8 8 8 8
Ten 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 -25 -40.3 114 310

Drzwi zewnetrzne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej na nowg w ramach

aluminiowych.

Szczegoétowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Cena
Opis kosztu iedn. Jednostka [ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizac;ji stolarki 945.00 zH/m? 2.00 1890.00
Koszt montazu stolarki 315.00 zt/mb 6.00 1890.00
Koszty zwigzane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien
wentylacyjny 0.00 zt 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Stan
Wielkos¢ Jednostka aktualny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m2 K)] 2.100 1.300 - -
a [m3(m h da Pa??)] 1.00 1.00 - -
| [m] 0.00 6.00 - -
c [ - - - -
o [ - - - -
Cn [ - - - -
Q [GJ] 0.39 0.29 - -
q [MW] 0.0001 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 3.41 - -
N [2] - 3780.00 - -
SPBT [lata] - 1109.44 - -
Wybrany wariant
SPBT 1109.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania

ulepszenia termomodernizacyjnego 3.41 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 3780.00 [z1]

Uwagi audytora

Na etapie projektowania oraz wykonawstwa nalezy zminimalizowa¢ niebezpieczenstwo powstania mostkéw termicznych.
Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie ze specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét ociepleniowych.

9‘7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 29



Audyt energetyczny budynku Zorska 19, 43-188 Orzesze

6.3 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO

ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA

PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH

DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

H‘W | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Lp. albo wariantu przedsiewziecia Planowba’r:e I:oszty SPBT [lata]
termomodernizacyjnego robot [z{]
Ocieplenie stropu wetng mineralng , Wetna mineralna 14785.34 13.91
Ocieplenie stropu wetng mineralng. Ocieplenie stropu od gory -
potozenie welny pomiedzy legarami, przykrycie warstwy izolacyjnej 26258.19 16.78
ptytami z drewna. , Wetna mineralna
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem, Styropian 92991.40 30.90
Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem, Styropian 26050.13 37.21
Dobudowa $cianki gk - dotozenie wetny mineralnej do istniejacej
izolacji. , Wetna mineralna 4101.24 104.44
Ocieplenie $cian kondygnaji podziemnych styropianem.
, Styropian EPS037 7997.58 195.92
Ocieplenie Scian kondygnacji podziemnych styropianem.
, Styropian EPS037 18867.53 499.60
\Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej na nowg w ramach
aluminiowych. 3780.00 1109.44
Ocieplenie $cian styropianem, Styropian 37084.95 1602.54
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6.4 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja systemu ogrzewania

Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajgcy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Gazowy kociot kondensacyjny

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnosc¢ wytworzenia ciepta 0.96

Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.96

Sprawnos¢ regulacii ciepta 0.93

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.86

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 520.10
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.04090
Planowany koszt ulepszenia [z{] 110880.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 4092.64
SPBT [lata] 27.09

Wybrany wariant: Modernizacja systemu ogrzewania

SPBT [lata] 27.09
Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 4092.64
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 110880.00

Uwagi audytora

stosowanego paliwa.

Z uwagi na naturalng wymiane ciepta istniejgce zrédta ciepta (miejscowe piece kaflowe) sa nieefektywne pod wzgledem transportu ciepta
i rownomiernosci ogrzewania. Ponado istniejgce zrédia ciepta sterowane sg recznie co w praktyce uniemozliwia kontrolowanie i
optymalizacje procesu spalania prowadzgce miedzy innymi do spalania niezupetnego. Brak automatyki prowadzi takze do
nieefektywnego obcigzenia zrodta ciepta. Ponadto indywidualne zrédta ciepta wyposazone w paleniska rusztowe (zwtaszcza w sytuacji
kiedy w jednym lokalu mieszkalnym istnieje kilka zrédet) sg niekomfortowe w uzytkowaniu oraz pozostawiajg duza swobode w kwestii

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA

SYSTEMU GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Warto$ci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

bez zmian

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:
Usuniecie miejscowych zrédet ciepta z pomieszczen. Adaptacja istniejacych pomieszczen piwnicznych na ng = 0.96
kottownie lokalna, montaz zbiorczego zrédta ciepta w postaci gazowego kotta kondensacyjnego.
Przesytanie ciepta:
Montaz instalacji centralnego ogrzewania w budynku, rury stalowe izolowane w przestrzeniach nda = 0.96
nieogrzewanych, grzejniki niskotemperaturowe ptytowe lub cztonowe.
Regulacja systemu grzewczego:
Montaz grzejnikéw wyposazonych w zawory termostatyczne z funkcjg adaptacyjng, regulacja centralna ne = 0.93
zrodta ciepta, aparatura pogodowa.
Akumulacja ciepta:
) ns = 1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia:

. Wi =1.00
bez_zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby:

Wa =1.00

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.86

T

ne"f | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Opis ulepszenia systemu grzewczego

Modernizacja bedzie polegata na usunigciu istniejgcych miejscowych zrédet ciepta i montazu jednego zbiorczego zrédta ciepta (Gazowy
kociot kondensacyjny) oraz instalacji centralnego ogrzewania. Zrédto ciepta umiejscowione bedzie w ktotowni lokalnej, ktéra powstanie w
zaadoptowanych do tego celu pomieszczen wskazanych przez projektanata. Na etapie audytu eneregtycznego dopuszcza sie 3
mozliwosci: adaptacje pomieszczen piwnicznych, adaptacje czesci poddasza badz budowe kottowni wolnostojacej.

Uwagi audytora

Z uwagi na naturalng wymiane ciepta istniejgce zrédta ciepta (miejscowe piece kaflowe) sa nieefektywne pod wzgledem transportu ciepta
i rownomiernosci ogrzewania. Ponado istniejgce zrédia ciepta sterowane sg recznie co w praktyce uniemozliwia kontrolowanie i
optymalizacje procesu spalania prowadzgce miedzy innymi do spalania niezupetnego. Brak automatyki prowadzi takze do
nieefektywnego obcigzenia zrddta ciepta. Ponadto indywidualne zrédta ciepta wyposazone w paleniska rusztowe (zwtaszcza w sytuac;ji
kiedy w jednym lokalu mieszkalnym istnieje kilka zrédet) sg niekomfortowe w uzytkowaniu oraz pozostawiajg duza swobode w kwestii
stosowanego paliwa.

n‘w | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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7. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych

Premia termomodernizacyjna

Procentowa
Roczne oszczednosé
Lp. Wariant przedsigewziecia PIar:gxgane oszczednosci zapogzsegg\(lzvania Minimalna 21% kosztow 16% kosztow
termomodernizacyjnego catkowite[zl] |kosztéw energii |[uwzglednieniem| kwota kredytu catkowitych catkowitych
[zt/rok] sprawnosci
catkowitej)[%]
[zf] [zHrok] [%] [zt %] [z4] [zf]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
1 \(:\:)a:;aar;itzt;z;iymallzacyjny 1 -wybrany 342796.36 11705.73 70.42 171398,18 - -
2 \Wariant optymalizacyjny 2 305711.41 11705.73 70.42 152855,71 - -
3 \Wariant optymalizacyjny 3 301931.41 11682.86 70.30 150965,71 - -
4 \Wariant optymalizacyjny 4 283063.88 11601.88 69.90 141531,94 - -
5 \Wariant optymalizacyjny 5 275066.30 11601.88 69.90 137533,15 - -
6 \Wariant optymalizacyjny 6 270965.06 115655.77 69.67 135482,53 - -
7 \Wariant optymalizacyjny 7 244914.93 11241.69 68.11 12245747 - -
8 \Wariant optymalizacyjny 8 151923.53 7044.62 47.24 75961,77 - -
9 \Wariant optymalizacyjny 9 125665.34 5122.36 37.68 62832,67 - -
10 \Wariant optymalizacyjny 10 110880.00 4092.61 32.55 55440,00 - -

Wybrany do realizacji wariant optymalizacyjny

Do realizacji wybrano wariant optymalizacyjny nr 1
Planowany koszt wybranego przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi 342796.36 zt
W kosztach uwzgledniono catkowity koszt wykonania opracowania: 0.00 zt

Przy zadeklarowanym wktadzie wtasnym inwestora w wysokosci 0.00 zt, planowana kwota kredytu wynosi - zt

Zakres usprawnien wchodzacych w sktad wybranego wariantu przedstawiono w punkcie 7.2: Dokumentacja poszczegdlnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Optymalna kwota kredytu z punktu widzenia minimalizacji wysokosci kredytu i maksymalizacji wysokosci premii termomodernizacyjnej. Zwiekszenie kwoty kredytu powyzej podanej wartosci nie wplynie na
zwiekszenie wysokosci premii termomodernizacyjnej

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizaciji

n‘w | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 16.78
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
5 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) Modernizacja przegrody zewnetrznej 37.21
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe o .
6 mieszkalng od niemieszkalnej) Modernizacja przegrody zewnetrznej 104.44
7 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 195.92
8 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 499.60
Drzwi zewnetrzne Modernizacja przegrody zewnetrznej 1109.44
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
10 poddasza) Modernizacja przegrody zewnetrznej 1602.54
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 111.56
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 130.16
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 82.62
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 96.40
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DO REALIZACJI

H‘W | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robét
robét [zH]
Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
1 grzewczej 1 16380.00 [zf] 16380.00
2 Modernizacja systemu grzewczego: robocizna 1 94500.00 [z1] 94500.00
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa komunikaciji,
mieszkalna) - Styropian (A = 0.034[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
Sciana zewnetrzna (potudniowy-wschéd), Sciana zewnetrzna (pétnocny-
3 zachdd), Sciana zewnetrzna (Potudniowy-zachdd), Sciana zewnetrzna 248.84 [m? [96.75 [zt/m?] 24075.24
(Potnocny-zachéd), Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod), Sciana
zewnetrzna (Potudniowy-zachdéd), Sciana zewnetrzna (Potudniowy-zachéd),
Sciana zewnetrzna (Pdtnocny-wschod) , Sciana zewnetrzna (Pétnocny-
zachod
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa komunikaciji, "
4 mieszkalna) - robocizna 248.84 [m? |109.20 [zt/m?] 27173.30
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa komunikaciji, ,
5 mieszkalna) - sprzet 248.84 [m? |77.75 [zt/m?] 19347.29
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa komunikaciji, ,
6 mieszkalna) - prace dodatkowe 248.84 [m? [90.00 [zt/m?] 22395.57
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe mieszkalng od
niemieszkalnej) - Wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o
7 grubosci: 0.100 [m] 24.86 [m?  [30.00 [zt/m?] 745.68
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe mieszkalng od
niemieszkalnej)
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe mieszkalng od 2 .
8 niemieszkalnej) - robocizna 24.86 [m?]  [120.00 [zt/m?] 2982.72
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe mieszkalng od " ,
9 niemieszkalnej) - sprzet 24.86 [m?] |15.00 [zt/m?] 372.84
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa poddasza) -
Styropian (A = 0.034[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]
10 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd), Sciana zewnetrzna (Potudniowy- 101.32 [m?] [93.00 [zt/m?] 9423.22
zachod), Sciana zewnetrzna (Potudniowy-wschod), Sciana zewnetrzna
(Potnocny-zachod)
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa poddasza) - .
11 robocizna 101.32 [m? |105.00 [zt/m?] 10639.12
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa poddasza) -
12 sprzet 101.32 [m?] |78.00 [zt/m?] 7903.35
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa poddasza) - )
13 prace dodatkowe 101.32 [m?] |90.00 [zt/m?] 9119.25
Sciany piwnic (cze$¢ nadziemna) - Styropian EPS037 (A = 0.037
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.050 [m]
14 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$¢ nadziemna_pdtnocny-wschad), Sciana 56.49 [m?]  [31.00 [z¢/m?] 1751.18
zewnetrzna piwnicy (cze$¢ nadziemna_potudniowy-zachéd), Sciana
zewnetrzna piwnicy (cze$¢ nadziemna_pdtnocny-wschod) , Sciana
zewnetrzna piwnicy (cze$¢ nadziemna_potudniowy-zachéd)
15 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) - robocizna 56.49 [m?] [105.00 [zt/m?] 5931.41
16 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) - sprzet 56.49 [m?] [78.00 [z¢/m?] 4406.19
17 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) - prace dodatkowe 56.49 [m?] [120.00 [zt/m?] 6778.75
Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢ podziemna) - Styropian EPS037
18 ()\ = 0037[W/(mK)]) (0] gruboéci: 0.050 [m] 20.98 [m2] 30.00 [Z’f/mz] 629.40
Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$¢ podziemna)
19 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) - robocizna 20.98 [m?]  [153.20 [zl/m?] 3214.14
20 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) - sprzet 20.98 [m?]  |78.00 [zt/m?] 1636.44
21 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) - prace dodatkowe [20.98 [m?  [120.00 [zt/m?] 2517.60
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) - Wetna mineralna (A
22 = 0.037[W/(m-K)]) o gruboéci: 0.120 [m] 133.23 [m2] 26.97 [zl/mz] 3593.77
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter)
23 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) - robocizna 133.23 [m?] 150.00 [zt/m?] 6661.65
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO

DO REALIZACJI

\ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

24 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) - sprzet 133.23 [m?] ]18.00 [zt/m?] 2398.19

25 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) - prace dodatkowe 133.23 [m?] ]16.00 [zt/m?] 2131.73
Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) - Wetna mineralna

26 (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 0.210 [m] 113.06 [m7 [47.25 [zt/m?] 5342.09
Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze)

27 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) - robocizna 113.06 [m?] 152.00 [zt/m?] 5879.12

28 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) - sprzet 113.06 [m?] ]28.00 [zt/m?] 3165.68

29 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) - prace dodatkowe |113.06 [m?] |105.00 [z/m?] 11871.30
Sciana zewnetrzna (Péthocny-wschod) - Styropian (A = 0.034[W/(m-

30  [K))ogrubosci: 0.150 [m] 63.70 [m?  |96.75 [zt/m?] 6162.98
Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd)

31 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) - robocizna 63.70 [m?]  [109.45 [z¢/m?] 6971.97

32 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschdd) - sprzet 63.70 [m?]  [77.75 [zt/m?] 4952.68

33 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod) - prace dodatkowe 63.70 [m?]  [125.00 [z¢/m?] 7962.50

34 Drzwi zewnetrzne - Modernizacja przegrody zewnetrznej 2.00 [m?] 945.00 [zH/m?] 1890.00

35 Drzwi zewnetrzne - robocizna 6 [mb] 315.00 [zt/mb] 1890.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

) ) . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optlata
Rodzaj nosnika Udziat w Instalacji c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
[%] przesytem przesylem [zt/mc]
[zt/GJ] [zZHMW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacijg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 32.00 0.00 0.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 36.31 0.00 17.64

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

elektryczna *

) ) . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w Instalacji c.o dystrybucja i z dystrybucjg i abonamentowa
[%] przesytem przesylem [zt/mc]
[z4/GJ] [zZt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacja
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 10.91

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizacji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 10.91

J—y

Hr"f | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Zatacznik 2: Szczegotowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna (parter i pietro)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.363

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
2 (bez tynku) 0.42 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne kondygnacji

nadziemnych (strefa komunikacji, TAK 1.363 0.194
mieszkalna)
Sciana zewnetrzna (mieszkania/
komunikacja) NIE 1.363 1.363
Symbol przegrody: ST1
Nazwa przegrody Strop Kleina
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.007
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Ptytki ceramiczne 0.12 1 800 2000
3 Zuzel paleniskowy (700) 0.12 0.22 750 700
4 Beton zwykty z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
5 Sosna i $wierk - wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

modernizacja

Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/

parter) TAK 1.007 0.236

Strop (Komunikacja/piwnice) NIE 1.007 1.007

Symbol przegrody: ST2

Nazwa przegrody Strop drewniany

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.488

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m?]

Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700

2 Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
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3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.08
4 Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0.01 0.3 2510 550
5 Polepa gliniana 0.1 0.85 840 1800
6 Sosna i Swierk wzdtuz wiokien 0.01 0.3 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Strop miedzykondygnacyjny (pietro/

poddasze) TAK 1.488 0.150

Symbol przegrody: PZ1

Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona

Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.237

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WImK)] | Co[JikgK] | p [kg/m?]

1 Glina 0.2 0.85 840 1800
Kamien naturalny, skata osadowa 0.05 23 0 0
Tynk lub gtadz cementowa 0.02 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga zagtebiona

NIE

2.237 2.237

Symbol przegrody: SZ2

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna (poddasze wschéd)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.921
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WImK)] | Co[JikgK] | p [kg/m?]
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
1 (bez tynku) 0.27 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne kondygnacji

nadziemnych (strefa poddasza) TAK

1.568 0.198

Symbol przegrody: SZ3

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna (poddasze zach/pn/ptd)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.45
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa

dim] [AWimK) | C. gk | p [kgim?]
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Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
1 (bez tynku) 0.4 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne kondygnacji

nadziemnych (strefa poddasza) TAK

1.568 0.198

Symbol przegrody: SP1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnic - cze$é podziemna

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspodtczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.327
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[JikgK] | p [kg/m?]
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
1 (bez tynku) 0.48 0.77 880 1800
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é

podziemna) TAK

1.327 0.475

Symbol przegrody: SZ4

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnic cze$¢ nadziemna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.26
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m?]
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej
1 (bez tynku) 0.48 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciany piwnic (cze$¢ nadziemna) TAK

1.013 0.428

Symbol przegrody: SZ5

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna (poddasze nowe pomieszczenie
mieszkalne)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.32

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m?]

1 Ptyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.0125 0.25 1000 900
Wetna mineralna 0.1 0.035 1030 100
Plyta gipsowo-kartonowa (z uwzglednieniem warstw papieru) 0.0125 0.25 1000 900

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna poddasza

(oddzielajgca strefe mieszkalng od TAK 0.320 0.167

niemieszkalnej)

Symbol przegrody: SDT1

Nazwa przegrody Stropodach

Typ przegrody Stropodach tradycyjny

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.402

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[JikgK] | p [kg/m?]

1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
Sosna i $wierk wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550
Plyta gipsowo-kartonowa, gestos¢ 700 0.0125 0.21 0 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach NIE 1.784 1.784
Symbol przegrody: SDT2
Nazwa przegrody Stropodach (czes$¢ mieszkalna)
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.166
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m®]
1 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
2 Sosna i Swierk wzdtuz widkien 0.02 0.3 2510 550
3 \Wetna mineralna 0.2 0.035 1030 100
4 Ptyta gipsowo-kartonowa, gestos¢ 700 0.0125 0.21 0 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspoétczynnik . .
Nazwa grupz;::la g:ga‘;j wystepuje Grupa optymalizowana przegiﬁgr;i;rczi:gta dia przevr\ili?(g?\*i:z}:/igglllg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach NIE 1.784 1.784

Symbol przegrody: SZ6

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna ocieplona (parter i pigtro)

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.515
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[Jkg K] | p[kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.42 0.77 880 1800
3 Styropian Austrotherm EPS 042 Sciana 0.05 0.042 1450 40
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4 |Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna

0.015

0.82

840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizacji

Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod)

TAK

1.254

0.192

Symbol przegrody: SZ7

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnic cze$¢ nadziemna
ocieplona

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.273

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] AWImK)] | Co[JikgK] | p [kg/m?]

Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

1 (bez tynku) 0.48 0.77 880 1800
Styropian Austrotherm TOP P GK 0.12 0.042 1450 40
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany piwnic (cze$é nadziemna)

TAK

1.013

0.428
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Zatacznik 3: Szczegotowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

Stolarka okienna pcv

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.4
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 0.1

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla Wspotczynnik

przegroda grupy przed przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizaciji
Stolarka okienna NIE 1.400 1.400

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Stolarka okienna drewniana

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 1.5

Wystepowanie przegrody w gr

upie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy po modernizaciji

Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia

TAK

2.500 2.500
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejagcego i
wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 255.73
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3] 679.86
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 42195.45
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop . . R
miedzykondygnacyjny  |oUTOP Miedzykondygnacyjny (piwnica/ 133.23 133.23 1.007 107.362 | 21255.99
(piwnica/parter) parter)
Strop . . .
miedzykondygnacyjny  |o1TOP Miedzykondygnacyjny (pigtro/ 113.06 113.06 1.488 151370 | 4789.79
(pietro/poddasze) poddasze)
Sciany zewnetrzne .
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (potudniowy-
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne
!<ofn(3ygnkacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (pétnocny-zachod) 72.84 83.15 1.363 99.278 11505.87
strefa komunikacii,
mieszkalna)
Sciana zewnetrzna .. . .
(Potnocny-wschéd) Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod) 63.70 63.70 0.515 32.793 10061.42
Sciany zewnetrzne .
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
(strefa komunikacii, zachéd) 79.50 79.50 1.363 108.348 12557.03
mieszkalna)
Sciana zewnetrzna &
o Sciana zewnetrzna poddasza
gggggﬁ]ﬁggﬁ’;ﬂg'gﬁca‘ (oddzielajaca strefe mieszkalna od 24.86 24.86 0.320 7.154 407.64
niemieszkalnej) niemieszkalnej)
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (mieszkania/
(mieszkania/komunikacja) |komunikacja) 49.79 63.79 1.363 67.857 7864.33
Stropodach Stropodach 20.17 20.17 0.166 3.357 859.95
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m¥m h ,
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?l’] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okna 4.59 0.10 1.400 6.426
Stolarka okienna Okna 0.63 0.10 1.400 0.882
Stolarka okienna Okna 9.18 0.10 1.400 12.852
Stolarka okienna Okna 1.13 0.10 1.400 1.575
Drzwi zewnetrzne (mieszkan) Drzwi zewnetrzne 14.00 1.00 2.100 29.400
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 620.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 8cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspodtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
[ °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 862.93 861.96 878.49 908.64 986.45 1101.21
Cn [kJ/K] 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45
T [h] 13.58 13.6 13.34 12.9 11.88 10.64
an 1.91 1.91 1.89 1.86 1.79 1.71
Qe [kWh] 13474.62 12432.01 10641.79 7395.75 4639.1 3050.61
Qint [W/im?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 1350.87 1220.14 1350.87 1307.29 1350.87 1307.29
Qsol [kWh] 194.16 230.48 463.86 663.76 901.82 940.69
Qugn [kWh] 1545.03 1450.62 1814.73 1971.05 2252.69 2247.98
Vi 0.11 0.12 0.17 0.27 0.49 0.74
NHan 0.99 0.99 0.97 0.94 0.84 0.72
Qutnan [kWh] 11945.04 10995.9 8881.5 5542.96 2746.84 1432.06
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1339.49 1317.12 975.75 918.37 883.36 862.93
Cn [kJ/K] 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45
T [h] 8.75 8.9 12.01 12.76 13.27 13.58
an 1.58 1.59 1.8 1.85 1.88 1.91
Qrin [kWh] 2124.51 2181.6 4710.79 7008.73 9628.03 13532.49
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 1350.87 1350.87 1307.29 1350.87 1307.29 1350.87
Qsal [kWh] 970.79 796.53 595.85 350.61 207.84 169.27
Qg [kWh] 2321.66 2147.4 1903.14 1701.48 1515.13 1520.14
Y 1.09 0.98 0.4 0.24 0.16 0.11
NHan 0.59 0.62 0.87 0.94 0.97 0.99
Q#non [kWh] 754.73 850.21 3055.06 5409.34 8158.35 12027.55
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 695.38
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 211.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 71799.54
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 128213.46
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop . . L
miedzykondygnacyjny  [>troP Miedzykondygnacyjny (piwnica/ 133.23 133.23 0.236 25162 | 21255.99
(piwnica/parter) parter)
Strop . ] ]
miedzykondygnacyjny  [StOP miedzykondygnacyjny (pigtro/ 113.06 113.06 0.150 15.250 4789.79
(pietro/poddasze) poddasze)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (potudniowy-
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne
!(f)pgygnkacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (pétnocny-zachéd) 72.84 83.15 0.194 14.157 11505.87
strefa komunikacji,
mieszkalna)
Sciana zewnetrzna - ) .
(P6inocny-wschod) Sciana zewnetrzna (Pdétnocny-wschod) 63.70 63.70 0.192 12.228 10061.42
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
(strefa komunikacii, zachod) 79.50 79.50 0.194 15.450 12557.03
mieszkalna)
Sciana zewnetrzna &
P Sciana zewnetrzna poddasza
poddasza (oddzielajgca S h
strefe mieszkalng od (gddz.lelajqca s'trefe mieszkalng od 24.86 24.86 0.167 3.738 407.64
niemieszkalnej) niemieszkalnej)
Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna (mieszkania/
(mieszkania/komunikacja) |komunikacja) 49.79 63.79 1.363 67.857 7864.33
Stropodach Stropodach 20.17 20.17 0.166 3.357 859.95
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m*¥m h
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?/’] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okna 4.59 0.10 1.400 6.426
Stolarka okienna Okna 0.63 0.10 1.400 0.882
Stolarka okienna Okna 9.18 0.10 1.400 12.852
Stolarka okienna Okna 1.13 0.10 1.400 1.575
Drzwi zewnetrzne (mieszkan) Drzwi zewnetrzne 14.00 1.00 2.100 29.400
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 620.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
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Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnhicze
Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [W/m? (8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 385.4 384.43 400.97 431.12 508.92 623.68
Cn [kJ/K] 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45
T [h] 30.41 30.49 29.23 27.19 23.03 18.79
an 3.03 3.03 2.95 2.81 2.54 2.25
Qrine [kWh] 6189.18 5701.36 4986.42 3596.88 2443.49 1762.86
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1350.87 1220.14 1350.87 1307.29 1350.87 1307.29
Qsal [kWh] 194.16 230.48 463.86 663.76 901.82 940.69
Quign [kWh] 1545.03 1450.62 1814.73 1971.05 2252.69 2247.98
Vi 0.25 0.25 0.36 0.55 0.92 1.28
Nin 0.99 0.99 0.97 0.91 0.75 0.61
Qtinan [kWh] 4659.6 4265.25 3226.13 1803.22 753.97 391.59
Lu [h] 744 672 744 720 147 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 861.96 839.6 498.22 440.84 405.83 385.4
Cn [kJ/K] 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45 42195.45
T [h] 13.6 13.96 23.53 26.59 28.88 30.41
an 1.91 1.93 2.57 2.77 2.93 3.03
Qrint [kWh] 1392.63 1416.46 2457.23 3449.17 4541.41 6213.77
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 1350.87 1350.87 1307.29 1350.87 1307.29 1350.87
Qsol [kWh] 970.79 796.53 595.85 350.61 207.84 169.27
Qtign [kWh] 2321.66 2147.4 1903.14 1701.48 1515.13 1520.14
Vi 1.67 1.52 0.77 0.49 0.33 0.24
Nign 0.48 0.52 0.8 0.92 0.97 0.99
Qo [kWh] 278.23 299.81 934.72 1883.81 3071.73 4708.83
Ln [h] 0 o0 437 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr [W/K] 217.85
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 211.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [kKWh] 26276.89
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Qx+ [KWh] 30658.33
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Strefa: Strefa piwnic

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 74.88
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 137.88
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6i+ ['C] 5.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 19468.8
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K]| Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 133.63 133.63 0.414 -8.020 20204.86
Sciana zewnetrzna .
piwnicy (czes¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czgs¢ 41.96 41.96 0.534 3247 | 6647.22
podziemna) podziemna)
Sciany piwnic (czes¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadziemna) nadziemna_poétnocny-wschod) 12.73 12.73 0.273 3.468 2015.67
Sciany piwnic (cze$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes$¢
nadziemna) nadziemna_potudniowy-zachod) 12.73 12.73 1.260 16.039 2015.67
Sciany piwnic (cze$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes$¢
nadziemna) nadziemna_potnocny-wschod) 15.16 16.60 1.260 19.108 2401.28
Sciany piwnic (cze$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes$¢
nadziemna) nadziemna_potudniowy-zachod) 15.88 16.60 1.260 20.015 2515.33
Przegrody typowe

Powierzchnia| a[m*¥m h
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?/’] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.44 1.50 2.500 3.600
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 0.72 1.50 2.500 1.800
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylaciji naturalnej [m3h] 21.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 0.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 0.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspodtczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binr °C 5 5 5 5 5 5
0. ‘C 1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [W/K] 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9
Cn [kJ/K] 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8
T [h] 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8
an 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92
Qi [kWh] 372.27 360.91 106.82 -164.1 -445.1 -564.06
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 111.42 100.64 111.42 107.83 111.42 107.83
Qsol [kWh] 29.32 34.4 70.03 102.24 141.98 145.41
Qugn [kWh] 140.74 135.04 181.45 210.07 253.4 253.24
Y 0.38 0.37 1.7 -1.28 -0.57 -0.45
Nign 1 1 0.58 -0.78 -1.76 -2.23
Q#ingn [kWh] 231.53 225.87 1.58 0 0.88 0.67
Lu [h] 744 572 157 653 649 622
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 5 5 5 5 5 5
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9
Cm [kJ/K] 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8
T [h] 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8 88.8
an 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92 6.92
Qrin [kWh] -678.25 -672.95 -410.23 -227.85 41.2 377.73
Qint [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 111.42 111.42 107.83 111.42 107.83 111.42
Qsol [kWh] 152.43 124.24 91.84 56.52 31.9 26.13
Qugn [kWh] 263.85 235.66 199.67 167.94 139.73 137.55
Vi -0.39 -0.35 -0.49 -0.74 3.39 0.36
Nion -2.57 -2.86 -2.05 -1.36 0.29 1
Qtindn [kWh] o 1.04 o 0.55 0.68 240.18
Lu [h] 639 637 624 657 o 489
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 52.76
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 8.14
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [kKWh] 702.98
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 1255.32
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga zagtebiona Podtoga zagtebiona 133.63 133.63 0.414 -8.020 20204.86
Sciana zewnetrzna i
piwnicy (czesé Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢ 41.96 41.96 0.272 -1.656 6647.22
podziemna) podziemna)
Sciany piwnic (czes¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadziemna) nadziemna_potnocny-wschod) 12.73 12.73 0.428 5.443 2015.67
Sciany piwnic (czes¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadziemna) nadziemna_potudniowy-zachod) 12.73 12.73 0.428 5.443 2015.67
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Sciany piwnic (czgs$¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czg$¢
nadzign‘:na) foze nadziemna_;é’mocnr;-wscﬁéd)e 15.16 16.60 0.428 6.484 2401.28
Sciany piwnic (czes¢ Sciana zewnetrzna piwnicy (czes¢
nadziemna) nadziemna_potudniowy-zachéd) 15.88 16.60 0.428 6.792 2515.33
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m*mh
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?/%] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 1.44 1.50 2.500 3.600
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 0.72 1.50 2.500 1.800
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 21.57
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m®h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 0.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 0.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomocnhicze
Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
S R el
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Binr °C 5 5 5 5 5 5
0. °C -1.9 24 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 28.02 28.02 28.02 28.02 28.02 28.02
Cn [kJ/K] 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8
T [h] 193 193 193 193 193 193
an 13.87 13.87 13.87 13.87 13.87 13.87
Qrint [kWh] 195.31 189.5 55.53 -84.68 -229.67 -291.06
Qi [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 111.42 100.64 111.42 107.83 111.42 107.83
Qsol [kWh] 29.32 34.4 70.03 102.24 141.98 145.41
Qugn [kWh] 140.74 135.04 181.45 210.07 253.4 253.24
Y 0.72 0.71 3.27 -2.48 1.1 -0.87
NHn 1 1 0.31 -0.4 -0.91 -1.15
Qtingn [kWh] 54.57 54.46 o 0 0.92 0.17
Lw [h] o 0 21 577 542 511
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 5 5 5 5 5 5
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0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 28.02 28.02 28.02 28.02 28.02 28.02
Cm [kJ/K] 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8 19468.8
T [h] 193 193 193 193 193 193
au 13.87 13.87 13.87 13.87 13.87 13.87
Qi [kWh] -349.98 -347.25 -211.68 -117.57 21.35 198.21
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qunt [kWh] 111.42 111.42 107.83 111.42 107.83 111.42
Qsal [kWh] 152.43 124.24 91.84 56.52 31.9 26.13
Qugn [kWh] 263.85 235.66 199.67 167.94 139.73 137.55
Vi -0.75 -0.68 -0.94 -1.43 6.54 0.69
Nin -1.33 -1.47 -1.06 0.7 0.15 1
Qtindn [kWh] 0.94 0 0 o 0.39 60.66
Lu [h] 521 515 515 558 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 19.88
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 8.14
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q,nan [KWh] 172.11
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 200.81

Strefa: Strefa komunikacji

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 39.23
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 100.19
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i ['C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6472.95

Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pétnocny-zachéd) 20.68 20.68 1.363 28.188 3266.91

(strefa komunikacii,
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne

!(topgygr_lacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschdd) 6.08 6.08 1.363 8.281 959.74
strefa komunikacji,
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudniowy-

(strefa komunikacii, zachod) 3.20 6.08 1.363 4.356 504.84
mieszkalna)
Strop (Komunikacja/ o

P Strop (Komunikacja/piwnice) 18.15 18.15 1.007 18.282 2895.65
piwnice)

Strop (komunikacja/srodowisko
Stropodach zewnetrzne) 13.02 13.02 3.402 44.290 342.19
Przegrody typowe
Powierzchnia| a [m*m h
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?/’] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
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Stolarka okienna Okna 0.88 0.10 1.400 1.232
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 2.100 4.200
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m?®h] 100.31
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 0.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 0.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 0.00
Wspdtczynnik korekeyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinw °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 1.9 24 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 124.39 124.39 124.39 124.39 124.39 124.39
Cm [kJ/K] 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95
T [h] 14.45 14.45 14.45 14.45 14.45 14.45
an 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96
Qi [kWh] 916.84 870.05 462.39 -17.86 -498.14 -714.17
Qint [Wim?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 58.37 52.73 58.37 56.49 58.37 56.49
Qsol [kWh] 13.91 17.18 28.06 41.31 55.97 54.96
Qugn [kWh] 72.28 69.91 86.43 97.8 114.34 111.45
Vi 0.08 0.08 0.19 -5.48 -0.23 -0.16
Nin 0.99 0.99 0.97 -0.18 -4.36 -6.41
Q#non [kWh] 845.28 800.84 378.55 0 0.38 0.22
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudziefi
Ointt °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 124.39 124.39 124.39 124.39 124.39 124.39
Cn [kJ/K] 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95
T [h] 14.45 14.45 14.45 14.45 14.45 14.45
an 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96 1.96
Qrine [kWh] -904.02 -894.8 -446.35 -119.92 339.93 926.12
Qint [W/im?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 58.37 58.37 56.49 58.37 56.49 58.37
Qsol [kWh] 57 48.61 40.09 28.76 16.01 13.5
Qugn [kWh] 115.37 106.98 96.58 87.13 72.5 71.87
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YH -0.13 0.12 -0.22 -0.73 0.21 0.08
NHon -7.84 -8.36 -4.62 -1.38 0.96 0.99
Qtindn [kWh] 0.48 0 o 0.32 270.33 854.97
Ln [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 108.83
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 33.84
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [kKWh] 3151.37
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 5627.45
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
!(f)pgygnkacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (Pétnocny-zachéd) 20.68 20.68 0.194 4.020 3266.91
strefa komunikacji,
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne
!(f)pgygnkacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschdd) 6.08 6.08 0.194 1.181 959.74
strefa komunikacji,
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne .
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
(Strefa komumkacﬂ’ Zachod) 3.20 6.08 0.194 0.621 504.84
mieszkalna)
Strop (Komunikacja/ o
P Strop (Komunikacja/piwnice) 18.15 18.15 1.007 18.282 2895.65
piwnice)
Strop (komunikacja/srodowisko
Stropodach zewnetrzne) 13.02 13.02 3.402 44.290 342.19
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m¥m h ,
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna Okna 0.88 0.10 1.400 1.232
Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne 2.00 1.00 1.300 2.600
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 99.11
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?®/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o [°C] 0.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 0.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [dobal 0.00
Wspotczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.00
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opls urzadzenla jednostkowa | dziatania
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CO

Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m?

0.15 [W/m? |8760

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 1.9 2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 87.38 87.38 87.38 87.38 87.38 87.38
Cn [kJ/K] 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95
T [h] 20.58 20.58 20.58 20.58 20.58 20.58
an 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37
Qrint [kWh] 644.28 611.44 324.73 -12.53 -349.47 -501.03
Qint [W/im?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 58.37 52.73 58.37 56.49 58.37 56.49
Qsal [kWh] 30.13 37.45 61.43 90.72 123.11 121.02
Qugn [kWh] 88.5 90.18 119.8 147.21 181.48 177.51
Y 0.14 0.15 0.37 -11.75 -0.52 -0.35
NHan 0.99 0.99 0.94 -0.09 -1.93 -2.82
Qtndn [kWh] 556.67 522.16 212.12 0.72 0.79 0
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 87.38 87.38 87.38 87.38 87.38 87.38
Cn [kJ/K] 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95 6472.95
T [h] 20.58 20.58 20.58 20.58 20.58 20.58
an 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37 2.37
Qrine [kWh] -634.22 -627.74 -313.14 -84.13 238.69 650.81
Qint [W/m?] 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 58.37 58.37 56.49 58.37 56.49 58.37
Qsal [kWh] 125.45 106.91 87.99 62.94 34.8 29.2
Qtian [kWh] 183.82 165.28 144.48 121.31 91.29 87.57
Vi -0.29 -0.26 -0.46 -1.44 0.38 0.13
NHan -3.45 3.8 -2.17 -0.69 0.93 0.99
Qtndn [kWh] o 0.32 0.38 0 153.79 564.12
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 72.23
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 33.44
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [kKWh] 2011.07
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system grzewczy QxH [kKWh] 2346.4

Strefa: Strefa toaleta zewnetrzna

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?]

5.24
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Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?3] 11.63

Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ["C] 24.00

Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 864.6

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

] Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne i

kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudniowy-

(strefa komunikacii, zachéd) 4.88 5.90 1.363 6.651 770.76
mieszkalna)

Sciany zewnetrzne

ng%%ﬂ?cﬁu nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) 4.88 5.90 1.363 6.651 770.76
mieszkalna)

Sciany zewnetrzne

ng%%ﬂ?cﬁu nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pétnocny-zachéd 7.82 8.84 1.363 10.657 1235.09
mieszkalna)

Stropodach Stropodach 8.88 8.88 0.166 1.478 378.6
Przegrody typowe

Powierzchnia| a[m*m h
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPazl%] U [W/m2 K] | Htr [W/K]

Stolarka okienna Okna 1.02 0.10 1.400 1.433
Stolarka okienna Okna 1.02 0.10 1.400 1.433
Stolarka okienna Okna 1.02 0.10 1.400 1.433
Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00

Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 50.00

Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?/h]

Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o [°C] 10.00

Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60

Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do og

rzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bintn ‘C 24 24 24 24 24 24

Be ‘C 1.9 24 3 8.2 13.4 16

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 46.54 46.54 46.54 46.54 46.54 46.54

Cm [kJ/K] 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6

T [h] 5.16 5.16 5.16 5.16 5.16 5.16

au 1.34 1.34 1.34 1.34 1.34 1.34
Qe [kWh] 897.61 826.45 727.43 529.35 366.09 267.29
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Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 27.68 25 27.68 26.79 27.68 26.79
Qsol [kWh] 38.22 44.43 88.89 128.65 177.7 185.02
Qugn [kWh] 65.9 69.43 116.57 155.44 205.38 211.81
Y 0.07 0.08 0.16 0.29 0.56 0.79
NHn 0.97 0.97 0.93 0.86 0.73 0.64
Q#non [kWh] 833.69 759.1 619.02 395.67 216.16 131.73
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointst °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 46.54 46.54 46.54 46.54 46.54 46.54
Cm [kJ/K] 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6
T [h] 5.16 5.16 5.16 5.16 5.16 5.16
an 1.34 1.34 1.34 1.34 1.34 1.34
Qe [kWh] 214.06 217.51 367.66 508.85 663.66 901.09
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 27.68 27.68 26.79 27.68 26.79 27.68
Qsol [kWh] 190.19 155.62 117.08 72.57 41.44 34.25
Qugn [kWh] 217.87 183.3 143.87 100.25 68.23 61.93
Vi 1.02 0.84 0.39 0.2 0.1 0.07
Negn 0.57 0.62 0.81 0.91 0.96 0.97
Qutnan [kWh] 89.87 103.86 251.13 417.62 598.16 841.02
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 29.73
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 16.81
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 5257.03
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 9387.55
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
] Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
(strefa komunikacii, zachod) 4.88 5.90 0.194 0.948 770.76
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne
(I;roefr;g%gnrlgjc‘jl nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) 4.88 5.90 0.194 0.948 770.76
mieszkalna)
Sciany zewnetrzne
(I;roefr;g%gnrlgjc‘jl nadziemnych [Sciana zewnetrzna (Pétnocny-zachod 7.82 8.84 0.194 1.520 1235.09
mieszkalna)
Stropodach Stropodach 8.88 8.88 0.166 1.478 378.6
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m*¥m h
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?/’] U [W/m?2K] | Htr [W/K]
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Stolarka okienna Okna 1.02 0.10 1.400 1.433
Stolarka okienna Okna 1.02 0.10 1.400 1.433
Stolarka okienna Okna 1.02 0.10 1.400 1.433
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawno$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 50.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnhicze
Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa | dziatania
Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi przy
co granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni Af powyzej 250 m? 0.15 [W/m?] (8760
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
0. °C -1.9 24 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 26 26 26 26 26 26
Cn [kJ/K] 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6
T [h] 0.24 9.24 9.24 9.24 9.24 0.24
an 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62
Qi [kWh] 501.79 462.02 406.49 295.67 204.09 148.97
nt [Wim?] 7.1 71 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 27.68 25 27.68 26.79 27.68 26.79
Qsol [kWh] 38.22 44.43 88.89 128.65 177.7 185.02
Qugn [kWh] 65.9 69.43 116.57 155.44 205.38 211.81
Vi 0.13 0.15 0.29 0.53 1.01 1.42
Nin 0.97 0.96 0.9 0.79 0.62 0.51
Qringn [kWh] 437.87 395.37 301.58 172.87 76.75 40.95
Lw [h] 744 672 744 431 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 26 26 26 26 26 26
Cn [kJ/K] 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6 864.6
T [h] 9.24 9.24 9.24 9.24 9.24 9.24
an 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62
Hmw | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 57



Audyt energetyczny budynku

Zorska 19, 43-188 Orzesze

ZALACZNIKI
Qunt [kWh] 119.31 121.23 204.97 284.19 370.82 503.73
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 27.68 27.68 26.79 27.68 26.79 27.68
Qsa [kWh] 190.19 155.62 117.08 72.57 41.44 34.25
Qtian [kWh] 217.87 183.3 143.87 100.25 68.23 61.93
Y 1.83 1.51 0.7 0.35 0.18 0.12
Nhon 0.43 0.49 0.72 0.87 0.95 0.97
Q#non [kWh] 25.63 31.41 101.38 196.97 306 443.66
Ln [h] o o 97 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Her [W/K] 9.19
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 16.81
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qw,nd,n [kKWh] 2530.44
Roczne zapotrzebowanie na energie korncowg przez system grzewczy Qx+ [kKWh] 2952.37
Strefa: Strefa poddasza
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 99.27
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m3] 290.61
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [Mm3/h] 87.18
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem
zewnetrznym nue [1/h] 03
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne ]
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod) 24.09 24.09 1.450 34.939 3815.86
(strefa poddasza)
Sciany zewneftrzne Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
kondygnacji nadziemnych |zachéd) 24.09 24.09 1.450 34.939 3815.86
(strefa poddasza)
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
kondygnacji nadziemnych |wschéd) 33.98 36.90 1.450 49.276 5381.64
(strefa poddasza)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (Pdtnocny-zachéd) 19.17 20.05 1.921 36.819 3036.53
(strefa poddasza)
Stropodach Stropodach 113.06 113.06 3.402 384.599 2971.43
Przegrody typowe
Powierzchnia| a [m%m h ,
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?l’] U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 2.93 1.50 2.500 7.313
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 0.88 1.50 2.500 2.200
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C -1.74 -2.19 3.34 8.7 14.04 16.64
Be °C 1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [W/K] 579.15 579.15 579.15 579.15 579.15 579.15
Hu [WIK] 0 o 0 o 0 0
Qi [W/m?] o o o o 0 0
Qi [kWh] o o o o 0 0
Qsal [kWh] 67.05 83.23 146.82 209.69 276.74 268.56
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 18.48 18.27 13.46 0.58 4.38 -1.86
Be ‘C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [W/K] 579.15 579.15 579.15 579.15 579.15 579.15
Hu [W/K] o 0 0 o 0 0
Qi [W/m?] o o o o 0 0
Qi [kWh] o o o o 0 0
Qsal [kWh] 290.97 245.06 190.32 119.94 73.61 60.77
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2 K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne ]
kondygnacji nadziemnych |Sciana zewnetrzna (Pdétnocny-wschod) 24.09 24.09 0.198 4,771 3815.86
(strefa poddasza)
Sciany zewnetrzne ]
Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
kondygnacji nadziemnych |zachod) 24.09 24.09 0.198 4,771 3815.86
(strefa poddasza)
Sciany zewnetrzne .
Sciana zewnetrzna (Potudniowy-
kondygnacji nadziemnych |wschdd) 33.98 36.90 0.198 6.728 5381.64
(strefa poddasza)
Sciany zewnetrzne i
kondygnacji nadziemnych [Sciana zewnetrzna (Pdtnocny-zachéd) 19.17 20.05 0.198 3.796 3036.53
(strefa poddasza)
Stropodach Stropodach 113.06 113.06 3.402 384.599 2971.43
Przegrody typowe
Powierzchnia| a[m*¥m h ,
Grupa Nazwa przegrody [m?] daPa?/’] U [W/m?2K] | Htr [W/K]
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 2.93 1.50 2.500 7.313
Stolarka okienna strefy poddasza oraz
podziemia Okna 0.88 1.50 2.500 2.200
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
8. °C o o o o 0 0
Be ‘C -1.9 -2.4 3 8.2 13.4 16
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 443.24 443.24 443.24 443.24 443.24 443.24
Hu [W/K] 0 0 0 o 0 0
Qi [W/m?] o o o o 0 0
Qunt [kWh] o o o o 0 0
Qsol [kWh] o o 0 o 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
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8. 'C o o o o 0 0

0. °C 17.8 17.7 13 9.3 4.2 -2

tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 443.24 443.24 443.24 443.24 443.24 443.24
Hu [WI/K] 0 0 0 o 0 0

Qint [W/m?] 0 o 0 o 0 0

Qi [kWh] o o o o 0 0
Qsal [kWh] o o o o 0 0
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.90 19.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 291.26 111.56
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 520.10 130.16
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59 33.59

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

()

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji

Przed
termomodernizacja

Po termomodernizacji

wartos¢ . wartos¢ .

Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zewnetrzne 228.31 41.23 32.21 19.67
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 29.79 5.38 14.6 8.91
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 119.64 21.61 9.27 5.66
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 10.09 1.82 5.8 3.54
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna
dachowe 0 0 0 0
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 0 0 0 0
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 132.27 23.89 68.28 41.7
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 33.59 6.07 33.59 20.51
Suma: 553.68 100.00 163.74 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegodlne elementy budynku.

[GJ]

;-\]t,u (]

=

=

Przed termomodemizacig Po termomodermizacii
Przed
termomodernizacja Po termomodernizacji
wartos¢ wartos¢é
Element budynku [GJ] [%] [GJ] [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 163.34 40.73 50.05 23.08
[2] Straty przez przenikanie: okna 22.34 5.57 22.18 10.23
[3] Straty przez przenikanie: stropy 83.45 20.81 12.72 5.87
[4] Straty przez przenikanie: dach 6.51 1.62 6.51 3
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podioga na gruncie 0 0 0 0
[7] Straty przez wentylacje 91.83 22.9 91.78 42.33
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 33.59 8.37 33.59 15.49
Suma: 401.05 100.00 216.82 100.00
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

nmw | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 16.78
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
5 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) Modernizacja przegrody zewnetrznej 37.21
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe o .
6 mieszkalng od niemieszkalnej) Modernizacja przegrody zewnetrznej 104.44
7 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 195.92
8 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 499.60
9 Drzwi zewnetrzne |Modernizacja przegrody zewnetrznej 1109.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 111.56
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 130.16
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 82.62
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 96.40
Wariant optymalizacyjny 3
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 16.78
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
5 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) Modernizacja przegrody zewnetrznej 37.21
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe o .
6 mieszkalng od niemieszkalnej) Modernizacja przegrody zewnetrznej 104.44
7 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) |Modernizacja przegrody zewnetrznej 195.92
8 Sciany piwnic (cze$é nadziemna) |Modernizacja przegrody zewnetrznej 499.60
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 112.10
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 130.79
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 83.02
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 96.87
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Wariant optymalizacyjny 4
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 16.78
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
5 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod) Modernizacja przegrody zewnetrznej 37.21
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe o .
6 mieszkalng od niemieszkalnej) Modernizacja przegrody zewnetrznej 104.44
7 Sciana zewnetrzna piwnicy (cze$é podziemna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 195.92
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.95
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 114.01
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 133.02
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 84.44
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 98.52
Wariant optymalizacyjny 5
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) QOcieplenie przegréd zewnetrznych. 16.78
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
5 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschéd) Modernizacja przegrody zewnetrznej 37.21
Sciana zewnetrzna poddasza (oddzielajgca strefe o .
6 mieszkalng od niemieszkalnej) Modernizacja przegrody zewnetrznej 104.44
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 114.01
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 133.02
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 84.44
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 98.52
Wariant optymalizacyjny 6
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 16.78
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3 System ogrzewania |Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
5 Sciana zewnetrzna (Pétnocny-wschod) Modernizacja przegrody zewnetrznej 37.21
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 115.10
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 134.29
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 85.24
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 99.46
Wariant optymalizacyjny 7
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegrod zewnetrznych. 16.78
System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych (strefa o .
4 komunikacji, mieszkalna) Modernizacja przegrody zewnetrznej 30.90
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 122.51
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 142.94
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 90.74
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 105.87
Wariant optymalizacyjny 8
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 Strop miedzykondygnacyjny (pietro/poddasze) Ocieplenie przegréd zewnetrznych. 16.78
3 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 32.16
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 221.58
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 258.52
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 164.11
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 191.47
Wariant optymalizacyjny 9
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 Strop miedzykondygnacyjny (piwnica/parter) Modernizacja przegrody zewnetrznej 13.91
2 System ogrzewania Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 37.61
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 266.96
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 311.47
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] 197.72
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 230.69
Wariant optymalizacyjny 10
. SPBT
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia [lata]
1 System ogrzewania |Modernizacja systemu ogrzewania 27.09
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 40.90
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 1.59
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok] 291.26
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 339.82
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 33.59
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 215.72
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] 251.69
Strona 66

nw_ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



